
بنيان مرآت موسسه دانش آزمون يك     1 از 1 صفحه

 
 

      رياضی رشته دهمآموزان پايه  ويژه دانش/  آزمون هماهنگ يك برنامه مطالعاتی

  واحد يادگيري  فصل  نام درس
  )محتواي سنجش و ارزشيابي مستمر(

  6هفته   5هفته   4هفته   3هفته   2هفته   1هفته 

ون
آزم

 
گ 

اهن
هم

1   
 )

 سه
به 

شن
09/

08/
140

2
(  

  آبان 8تا  6  آبان 5تا  مهر 29  مهر 28ا ت 22  مهر 21تا  15  مهر 14تا  8  مهر 7تا  1

  مجموعه، الگو و دنباله: 1فصل  رياضي

             هاي متناهي و نامتناهي مجموعه: 1درس 

             متمم يك مجموعه: 2درس 

             الگو و دنباله: 3درس 

 : 1فصل  هندسه
  هاي هندسي و استدلال ترسيم

             هاي هندسي ترسيم: 1درس 

يكفيز   گيري فيزيك و اندازه: 1فصل  

/ هاي فيزيكي  گيري و كميت اندازه/ سازي در فيزيك  مدل/ دانش بنيادي : فيزيك
             گيري هاي اندازه گيري و دقت وسيله اندازه/ المللي يكاها گيري و دستگاه بين اندازه

              چگالي

  : فصل اول شيمي
 يهست يكيهان زادگاه الفبا

/ هاي يك عنصر پايدارند؟  آيا همه اتم/ نصرها چگونه پديد آمدند؟ ع/ مقدمه 
             تكنسيم، نخستين عنصر ساخت بشر

             ها ها از روي جرم آن شمارش ذره/ جرم اتمي عنصرها / بندي عنصرها  طبقه

  

 1402ماه  ريوهرش



بنيان مرآت موسسه دانش آزمون دو     1 از 1 صفحه

      پايه دهم رشته رياضیآموزان  ويژه دانش/  دوآزمون هماهنگ  برنامه مطالعاتی 

  واحد يادگيري  فصل  ام درسن
  )محتواي سنجش و ارزشيابي مستمر(

  9هفته   8هفته   7هفته   6هفته  

ون
آزم

 
گ 

اهن
هم

2 
 

 )
هار

چ
 

به 
شن

01/09/
140

2
(  

  آبان 30آبان تا  27  آبان 26تا  20  آبان 19تا  13  آبان 12تا  9

  رياضي

  مجموعه، الگو و دنباله: 1فصل 

         ناهيهاي متناهي و نامت مجموعه: 1درس 

         متمم يك مجموعه: 2درس 

         الگو و دنباله: 3درس 

         هاي حسابي و هندسي دنباله: 4درس 

 مثلثات: 2فصل 
         هاي مثلثاتي نسبت: 1درس 

         دايره مثلثاتي: 2درس 

  هاي هندسي و استدلال ترسيم: 1فصل   هندسه
          هاي هندسي ترسيم: 1درس 

         استدلال: 2س در

 فيزيك

  گيري فيزيك و اندازه: 1فصل 

/هاي فيزيكي گيري و كميتاندازه/سازي در فيزيكمدل/دانش بنيادي:فيزيك
گيري اندازه  هاي گيري و دقت وسيله اندازه/ هاالمللي يكا گيري و دستگاه بين اندازه

        

          چگالي

  مواد يفيزيك هاي يويژگ: 2فصل 

         مولكولي نيروهاي بين/ هاي ماده  تحال

         ها فشار در شاره

          يدر حركت و اصل برنول ي شاره/  يشناور

 يهست يكيهان زادگاه الفبا: فصل اول شيمي

/هاي يك عنصر پايدارند؟آيا همه اتم/عنصرها چگونه پديد آمدند؟/مقدمه
         تكنسيم، نخستين عنصر ساخت بشر

         ها ها از روي جرم آن شمارش ذره/ جرم اتمي عنصرها / بندي عنصرها  طبقه

  /ساختار اتم/ نشر نور و طيف نشري / نور كليد شناخت جهان 
         آرايش الكتروني اتم/ ها  ها و زيرلايه ها در لايه توزيع الكترون

 1402ماه  ريوهرش



بنيان مرآت موسسه دانش آزمون سه     1 از 1 صفحه

      پايه دهم رشته رياضیآموزان  ويژه دانش/  سهآزمون هماهنگ  مطالعاتیبرنامه  

  واحد يادگيري  فصل  نام درس
  )محتواي سنجش و ارزشيابي مستمر(

  12هفته   11هفته   10هفته   9هفته  

ون
آزم

 
گ 

اهن
هم

3    
)

نبه
وش

د
 20/09/

140
2

(  

  آذر 19تا  18  آذر 17تا  11  آذر 10تا  4  آذر 3 تا 1

  رياضي

     هاي حسابي و هندسي دنباله: 4درس   مجموعه، الگو و دنباله: 1فصل 
  

  

 مثلثات: 2فصل 

     هاي مثلثاتي نسبت: 1درس 
  

  

     دايره مثلثاتي: 2درس 
  

  

      يمثلثات يها روابط بين نسبت: 3درس 
  

  

 يجبر يها گويا و عبارت يها توان: 3فصل 

     ريشه و توان: 1درس 
  

  

     امnريشه : 2درس 
  

  

     هاي گويا توان: 3درس 
  

  

 هندسه

      استدلال: 2درس   هاي هندسي و استدلال ترسيم: 1فصل 
  

  

  قضيه تالس، تشابه و كاربردهاي آن: 2فصل 
     نسبت و تناسب در هندسه: 1درس 

  
  

     قضيه تالس: 2درس 
  

  

 فيزيك
  مواد يفيزيك هاي يويژگ: 2فصل 

     مولكولي بين نيروهاي/ هاي ماده  حالت
  

  

     ها فشار در شاره
  

  

      يدر حركت و اصل برنول ي شاره/  يشناور
  

  

      كار و انرژي جنبشي/ كار انجام شده توسط نيروي ثابت/ انرژي جنبشي   و توان يكار، انرژ: 3فصل 
  

  

 يهست يكيهان زادگاه الفبا: فصل اول شيمي
     آرايش الكتروني اتم/ ها ها و زيرلايه ها در لايه توزيع الكترون /ساختار اتم/ طيف نشري نشر نور و / نور كليد شناخت جهان 

  
  

     ها ها به مولكول تبديل اتم/ ها  ها به يون تبديل اتم/ و رفتار آنساختار اتم 
  

  

 1402ماه  ريوهرش



بنيان مرآت موسسه دانش  چهارآزمون      2 از 1 صفحه 

      پايه دهم رشته رياضیآموزان  ويژه دانش/  چهارآزمون هماهنگ  برنامه مطالعاتی 

  واحد يادگيري  فصل  نام درس
  )محتواي سنجش و ارزشيابي مستمر(

  18هفته   17هفته   16هفته   15هفته   14هفته   13هفته   12هفته  

ون
آزم

 
گ 

اهن
هم

4 
 

 )
 سه

نبه
ش

 
03/11/

140
2

(  

  بهمن 2دي تا  30  دي 29تا  23  دي 22تا  16  دي 15تا  9  دي 8تا  2 دي 1آذر تا  25  آذر 24تا  20

  رياضي

  مجموعه، الگو و دنباله: 1 فصل

               هاي متناهي و نامتناهي مجموعه: 1درس 

               متمم يك مجموعه: 2درس 

               الگو و دنباله: 3درس 

               هاي حسابي و هندسي دنباله: 4درس 

 مثلثات: 2فصل 

               هاي مثلثاتي نسبت: 1درس 

               دايره مثلثاتي: 2درس 

                يمثلثات يها روابط بين نسبت: 3درس 

  : 3فصل 
 يجبر يها گويا و عبارت يها توان

               ريشه و توان: 1درس 

               امnريشه : 2درس 

               هاي گويا توان: 3درس 

                يجبر يها عبارت: 4درس 

  ها ها و نامعادله معادله: 4فصل 
               هاي مختلف حل آن درجه دوم و روشمعادله : 1درس 

               سهمي: 2درس 

  هندسه

  : 1فصل 
  هاي هندسي و استدلال ترسيم

                هاي هندسي ترسيم: 1درس 

               استدلال: 2درس 

  : 2فصل 
  قضيه تالس، تشابه و كاربردهاي آن

               نسبت و تناسب در هندسه: 1درس 

               تالسقضيه : 2درس 

               ها تشابه مثلث: 3درس 

 1402ماه  ريوهرش



بنيان مرآت موسسه دانش  چهارآزمون      2 از 2 صفحه 

 

 پايه دهم رشته رياضیآموزان  ويژه دانش/  چهارآزمون هماهنگ برنامه مطالعاتی  

  واحد يادگيري  فصل  نام درس
  )محتواي سنجش و ارزشيابي مستمر(

  18هفته   17هفته   16هفته   15هفته   14هفته   13هفته   12هفته  

ون
آزم

 
گ 

اهن
هم

4   
 )

 سه
نبه

ش
 

03/11/
140

2
(  

  بهمن 2دي تا  30  دي 29تا  23  دي 22تا  16  دي 15تا  9  دي 8تا  2 دي 1آذر تا  25  آذر 24تا  20

 فيزيك

  گيري فيزيك و اندازه: 1 فصل

  / هاي فيزيكي گيري و كميت اندازه/ سازي در فيزيك مدل/ دانش بنيادي : فيزيك
               گيري اندازه  هاي گيري و دقت وسيله اندازه/ المللي يكاها گيري و دستگاه بين اندازه

                چگالي

  مواد يفيزيك هاي يويژگ: 2فصل 

               مولكولي بيننيروهاي / هاي ماده  حالت

               ها فشار در شاره

                يدر حركت و اصل برنول ي شاره/  يشناور

  و توان يكار، انرژ: 3فصل 

                كار و انرژي جنبشي/ كار انجام شده توسط نيروي ثابت/ انرژي جنبشي 

                پايستگي انرژي مكانيكي/ كار و انرژي پتانسيل 

                توان/  يدرون يكار و انرژ

 شيمي

  : فصل اول
 يهست يكيهان زادگاه الفبا

  / هاي يك عنصر پايدارند؟  آيا همه اتم/ عنصرها چگونه پديد آمدند؟ / مقدمه 
               تكنسيم، نخستين عنصر ساخت بشر

               ها ها از روي جرم آن شمارش ذره/ جرم اتمي عنصرها / بندي عنصرها  طبقه

  / ساختار اتم/ نشر نور و طيف نشري / نور كليد شناخت جهان 
               آرايش الكتروني اتم/ ها ها و زيرلايه ها در لايه توزيع الكترون

               ها ها به مولكول تبديل اتم/ ها  ها به يون تبديل اتم/  و رفتار آن ساختار اتم

  يگازها در زندگ يردپا: فصل دوم

               پذير در هواكره اكسيژن گازي واكنش/ معجوني ارزشمند هوا / مقدمه 

              رفتار اكسيدهاي فلزي و نافلزي /هاي سوختن اكسيدها در فراورده/ تركيب اكسيژن با فلزها و نافلزها

                هاي شيميايي موازنه كردن معادلة واكنش/ هاي شيميايي و قانون پايستگي جرم واكنش

 

 1402ماه  ريوهرش



بنيان مرآت موسسه دانشبنيان مرآت موسسه دانش 1402ارديبـهشت ماه  آزمون پنج      1 از 1 صفحه 

      پايه دهم رشته رياضیآموزان  ويژه دانش/  آزمون هماهنگ پنج برنامه مطالعاتی 

  واحد يادگيري  فصل  نام درس
  )محتواي سنجش و ارزشيابي مستمر(

  21هفته   20هفته   19هفته   18فته ه

ون
آزم

 
گ 

اهن
هم

5   
 )

هار
چ

به 
شن

25/11/
140

2
(  

  بهمن 24تا  21  بهمن 20تا  14  بهمن 13تا  7  بهمن 6تا  3

  رياضي

  : 3فصل 

  يجبر يها گويا و عبارت يها توان
      يجبر يها عبارت: 4درس 

  
  

  ها ها و نامعادله معادله: 4فصل 

      مختلف حل آن يها معادله درجه دوم و روش: 1درس 
  

  

      يسهم: 2درس 
  

  

     تعيين علامت: 3درس 
  

  

     هاي آن مفهوم تابع و بازنمايي: 1درس   تابع: 5فصل 
  

  

  : 2فصل   هندسه
  قضيه تالس، تشابه و كاربردهاي آن

      ها تشابه مثلث: 3درس 
  

  

     ها لس و تشابه مثلثكاربردهايي از قضيه تا: 4درس 
  

  

 فيزيك
  و توان يكار، انرژ: 3فصل 

      يمكانيك يانرژ پايستگي/ پتانسيل  يكار و انرژ
  

  

     توان/ كار و انرژي دروني 
  

  

      ييانبساط گرما/ يدما و دماسنج  دما و گرما: 4فصل 
  

  

  يگازها در زندگ يردپا: فصل دوم شيمي

      پذير در هواكره واكنش يگاز اكسيژن/ ارزشمند  يهوا معجون/ مقدمه 
  

  

      رفتار اكسيدهاي فلزي و نافلزي/ هاي سوختن اكسيدها در فراورده/ تركيب اكسيژن با فلزها و نافلزها
  

  

     هاي شيميايي وازنه كردن معادلة واكنشم/ هاي شيميايي و قانون پايستگي جرم واكنش
  

  

  / شيمي سبز، راهي براي محافظت از هواكره / اي  ثر گلخانها/ آوريم؟  چه بر سر هواكره مي
اوزون دگرشكلي از اكسيژن در هواكره

    
  

  

 1402ماه  ريوهرش



بنيان مرآت موسسه دانشبنيان مرآت موسسه دانش 1402ارديبـهشت ماه  آزمون شش      1 از 1 صفحه 

      پايه دهم رشته رياضیآموزان  ويژه دانش/  آزمون هماهنگ شش برنامه مطالعاتی  

  واحد يادگيري  فصل  نام درس
  )محتواي سنجش و ارزشيابي مستمر(

  24ه هفت  23هفته   22هفته   21هفته 

ون
آزم

 
گ 

اهن
هم

6    
)

نبه
وش

د
 14/12/

140
2

(  

  اسفند 13تا  12  اسفند 11تا  5  اسفند 4تا  بهمن 28  بهمن 27تا  25

  رياضي

  تعيين علامت: 3درس   ها ها و نامعادله معادله: 4فصل 
 

      

  تابع: 5فصل 

  آن هاي يمفهوم تابع و بازنماي: 1درس 
 

      

 دامنه و برد توابع: 2درس 
 

      

 انواع تابع: 3درس 
 

      

  هندسه
  ها كاربردهايي از قضيه تالس و تشابه مثلث: 4درس   قضيه تالس، تشابه و كاربردهاي آن: 2فصل 

 
      

 هايي از آنها ها و ويژگي چندضلعي: 1درس   ها چندضلعي: 3فصل 
 

      

  دما و گرما: 4فصل  فيزيك

 انبساط گرمايي/ دما و دماسنجي
 

      

  انتقال گرما هاي روش/ ماده يها تغيير حالت/ اگرم
 

      

  يگازها در زندگ يردپا: فصل دوم شيمي

  / محافظت از هواكره  يبرا يسبز، راه شيمي/  يا اثر گلخانه/  آوريم؟ يچه بر سر هواكره م
  از اكسيژن در هواكره يدگرشكل اوزون

 
      

 ك، كاربردي از واكنش گازها در صنعتتوليد آمونيا/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها 
 

      

 1402ماه  ريوهرش



بنيان مرآت موسسه دانشبنيان مرآت موسسه دانش 1402ارديبـهشت ماه  آزمون هفت      1 از 1 صفحه 

      پايه دهم رشته رياضیآموزان  ويژه دانش/  آزمون هماهنگ هفت برنامه مطالعاتی  

  واحد يادگيري  فصل  نام درس
  )محتواي سنجش و ارزشيابي مستمر(

  29هفته   28هفته   27هفته   26هفته   25هفته   24هفته 

ون
آزم

 
گ 

اهن
هم

7    
)

ك
ي

 
به 

شن
19/01/

140
3

(  

  فروردين 18  فروردين 17تا  11  فروردين 10تا  4 فروردين 3اسفند تا  26  اسفند 25تا  19  اسفند 18تا  14

  رياضي

              تعيين علامت: 3درس   ها ها و نامعادله معادله: 4فصل 

  تابع: 5فصل 

              آن هاي يمفهوم تابع و بازنماي: 1درس 

             دامنه و برد توابع: 2درس 

             انواع تابع: 3درس 

 شمارش، بدون شمردن: 6فصل 
             شمارش: 1درس 

             جايگشت: 2درس 

  هندسه

              ها كاربردهايي از قضيه تالس و تشابه مثلث: 4درس   قضيه تالس، تشابه و كاربردهاي آن: 2فصل 

  ها چندضلعي: 3فصل 
              از آنهاهايي  ها و ويژگي چندضلعي: 1درس 

             مساحت و كاربردهاي آن: 2درس 

  دما و گرما: 4فصل  فيزيك

              ييانبساط گرما/ يدما و دماسنج

              هاي انتقال گرما روش/ هاي ماده تغيير حالت/ گرما

             قوانين گازها

 شيمي

  يگازها در زندگ يردپا: فصل دوم

 /يااثر گلخانه/آوريم؟يچه بر سر هواكره م
  / محافظت از هواكره  يبرا يسبز، راه شيمي
  از اكسيژن در هواكره يدگرشكل اوزون

            

 /از هر گاز چقدر؟/رفتار گازها
توليد آمونياك، كاربردي از واكنش گازها در صنعت

            

 يآب، آهنگ زندگ: فصل سوم
 / ها  شونده ار حلمحلول و مقد/ همراهان ناپيداي آب / مقدمه 

 ) / مولار(غلظت مولي / قسمت در ميليون 
 شوند؟ ها به يك اندازه در آب حل مي آيا نمك

            

 

 1402ماه  ريوهرش



بنيان مرآت موسسه دانش هشتآزمون      3 از 1 صفحه  

      پايه دهم رشته رياضیآموزان  ويژه دانش/  آزمون هماهنگ هشت برنامه مطالعاتی  

  واحد يادگيري  فصل  نام درس
  )محتواي سنجش و ارزشيابي مستمر(

  33هفته   32هفته   31هفته   30هفته   29هفته 

ون
آزم

 
گ 

اهن
هم

8   
 )

هار
چ

 
نبه

ش
 19/02/

140
3

(  

  ارديبهشت 18تا  15  ارديبهشت 14تا  8  ارديبهشت 7تا  1  فروردين 31تا  25  فروردين 24تا  19

  رياضي

  مجموعه، الگو و دنباله: 1فصل 

           هاي متناهي و نامتناهي مجموعه: 1درس 

           متمم يك مجموعه: 2درس 

           دنبالهالگو و : 3درس 

           هاي حسابي و هندسي دنباله: 4درس 

 مثلثات: 2فصل 

           هاي مثلثاتي نسبت: 1درس 

           دايره مثلثاتي: 2درس 

            يمثلثات يها روابط بين نسبت: 3درس 

 يجبر يها گويا و عبارت يها توان: 3فصل 

           ريشه و توان: 1درس 

           امnريشه : 2درس 

           هاي گويا توان: 3درس 

            يجبر يها عبارت: 4درس 

  ها ها و نامعادله معادله: 4فصل 

           هاي مختلف حل آن معادله درجه دوم و روش: 1درس 

           سهمي: 2درس 

            تعيين علامت: 3درس 

  تابع: 5فصل 

            آن هاي يمفهوم تابع و بازنماي: 1درس 

           دامنه و برد توابع: 2درس 

           انواع تابع: 3درس 

 شمارش، بدون شمردن: 6فصل 
           شمارش: 1درس 

           جايگشت: 2درس 

           تركيب: 3درس 

 آمار و احتمال: 7فصل 
           گيري شانس احتمال يا اندازه: 1درس 

           نمونهاي بر علم آمار، جامعه و  مقدمه: 2درس 

           متغير و انواع آن: 3درس 
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بنيان مرآت موسسه دانش هشتآزمون      3 از 2 صفحه  

 پايه دهم رشته رياضیآموزان  ويژه دانش/  برنامه مطالعاتی آزمون هماهنگ هشت 

  نام درس
 

  واحد يادگيري  فصل
  )محتواي سنجش و ارزشيابي مستمر(

  33هفته   32هفته   31هفته   30هفته   29هفته 

ون
آزم

 
گ 

اهن
هم

8   
 )

هار
چ

 
نبه

ش
 19/02/

140
3

(  

  ارديبهشت 18تا  15  ارديبهشت 14تا  8  ارديبهشت 7تا  1  فروردين 31تا  25  فروردين 24تا  19

  هندسه

  : 1فصل 
  هاي هندسي و استدلال ترسيم

            هاي هندسي ترسيم: 1درس 
            استدلال: 2درس 

  : 2فصل 
  قضيه تالس، تشابه و كاربردهاي آن

            در هندسهنسبت و تناسب : 1درس 
            قضيه تالس: 2درس 
            ها تشابه مثلث: 3درس 
            ها كاربردهايي از قضيه تالس و تشابه مثلث: 4درس 

  ها چندضلعي: 3فصل 
            هايي از آنها ها و ويژگي چندضلعي: 1درس 
            مساحت و كاربردهاي آن: 2درس 

 تجسم فضايي: 4فصل 
           خط، نقطه و صفحه: 1درس 

           تفكر تجسمي: 2درس 

 فيزيك

  يگير فيزيك و اندازه: 1فصل 
/يفيزيك يها و كميتيگيراندازه/در فيزيكيسازمدل/يدانش بنياد:فيزيك
  يگير اندازه يها و دقت وسيله گيري اندازه/ يكاها يالملل و دستگاه بين گيري اندازه

      
    

            چگالي

  مواد يفيزيك هاي يويژگ: 2فصل 

            يمولكول بين ينيروها/ ماده  يها حالت
            ها فشار در شاره

            يشاره در حركت و اصل برنول/  يشناور

  و توان يكار، انرژ: 3فصل 

            يجنبش يو انرژ كار/ ثابت يانجام شده توسط نيرو كار/  يجنبش يانرژ
            يمكانيك يانرژ پايستگي/ پتانسيل  يكار و انرژ
            توان/  يدرون يكار و انرژ

  دما و گرما: 4فصل 

            ييانبساط گرما/ يدما و دماسنج
            انتقال گرما هاي روش/ ماده يها تغيير حالت/ گرما

            قوانين گازها

 ترموديناميك: 5فصل 

 / تبادل انرژي /معادله حالت و فرايندهاي ترموديناميكي ايستاوار
برخي از فرايندهاي ترموديناميكي/ انرژي دروني و قانون اول ترموديناميك

      
    

 قانون دوم ترموديناميك /هاي گرماييماشين/چرخه ترموديناميكي
       ها يخچالقانون دوم ترموديناميك و ) / به بيان ماشين گرمايي(
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بنيان مرآت موسسه دانش هشتآزمون      3 از 3 صفحه  

 پايه دهم رشته رياضیآموزان  ويژه دانش/  برنامه مطالعاتی آزمون هماهنگ هشت 

  نام درس
 

  واحد يادگيري  فصل
  )محتواي سنجش و ارزشيابي مستمر(

  33هفته   32هفته   31هفته   30هفته   29هفته 

ون
آزم

 
گ 

اهن
هم

8   
 )

هار
چ

 
نبه

ش
 19/02/

140
3

(  

  ارديبهشت 18تا  15  ارديبهشت 14تا  8  ارديبهشت 7تا  1  فروردين 31 تا 25  فروردين 24تا  19

 شيمي

  :        فصل او ل
  يهست يكيهان زادگاه الفبا

  / يك عنصر پايدارند؟  يها آيا همه اتم/ عنصرها چگونه پديد آمدند؟ / مقدمه 
  نخستين عنصر ساخت بشر تكنسيم،

      
  

  

        ها جرم آن يها از رو ذره شمارش/ عنصرها  يجرم اتم/ عنصرها  يبند طبقه
  

  

  / اتم ساختار/ ينشر نور و طيف نشر/ نور كليد شناخت جهان
  اتم يالكترون آرايش  /ها ها و زيرلايه ها در لايه توزيع الكترون

      
  

  

        ها ها به مولكول تبديل اتم/ ها ها به يون تبديل اتم/ ساختار اتم و رفتار آن
  

  

  : فصل دوم
  يگازها در زندگ ي    رد پا

        پذير در هواكره واكنش يگاز اكسيژن/ ارزشمند  يهوا معجون/ مقدمه 
  

  

  / هاي سوختن اكسيدها در فراورده / تركيب اكسيژن با فلزها و نافلزها
  رفتار اكسيدهاي فلزي و نافلزي

      
  

  

        هاي شيميايي واكنشموازنه كردن معادلة  / هاي شيميايي و قانون پايستگي جرم واكنش
  

  

  / محافظت از هواكره  يبرا يسبز، راه شيمي /  يا اثر گلخانه/  آوريم؟ يچه بر سر هواكره م
  از اكسيژن در هواكره يدگرشكل اوزون

      
  

  

        از واكنش گازها در صنعت يتوليد آمونياك، كاربرد/ از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها 
  

  

  يآهنگ زندگآب، : فصل سوم

  / قسمت در ميليون/ ها  شونده و مقدار حل محلول/ آب يهمراهان ناپيدا/ مقدمه 
  شوند؟ ها به يك اندازه در آب حل مي نمك آيا)/ مولار(غلظت مولي 

      
  

  

/ مولكولي آب، فراتر از انتظار  نيروهاي بين/ ها در ميدان الكتريكي رفتار آب و ديگر مولكول
       هاي فيزيكي گوناگون آب هيدروژني در حالتپيوندهاي 

  
  

      ها در آب فرايند انحلال نمك/ سازند؟ ديگر محلول مي كدام مواد با يك/ ها  آب و ديگر حلال
  

  

       ردپاي آب در زندگي/ شوند؟  آيا گازها هم در آب حل مي
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